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Solarygrafia. Stonce, papier i czas.
Ponizszy wywiad jest zapisem rozmowy przeprowadzonej 11. czerwca 2023r.

Piotr Wasik: Znajdujemy sie w obserwatorium astronomicznym w Czechach, po
spotkaniu dotyczacym solarygrafii i rozmawiamy z Maciejem Zapiorem, ktory jest
jednym z organizatorow tego spotkania. Czes¢ Macku!

Maciej Zapior: Czes¢

PW: Mozesz na poczatku powiedziec cos o sobie, kim jestes, skad sie tu wzigtes, a takze
o tym miejscu.

MZ: Jestem Maciek, pochodze z Wroctawia. We Wroctawiu w latach 90. poznatem
harcerstwo, pod koniec lat 90. poznatem FSE i z catg druzyna przeszliSmy do FSE. Bytem
we Wroclawiu druzynowym i wtedy nawigzaliSmy kontakt z czeskimi skautami i nawet
udato sie zorganizowac w 2004 roku polsko-czesko-francuski ob6z w Czechach. To takie
byly moje poczatki z Czechami. A potem, na poczatku XXI wieku zaczatem wspdtpracowac
z obserwatorium w Ondrejowie, gdzie sie teraz znajdujemy. Przyjechatem na praktyki, a
potem bytem tutaj rok na Erasmusie, gdzie poznatem mojg zone, bo moja zona jest
Czeszka, z Pragi. | po roznych zyciowych drogach wiodacych z Wroctawia, poprzez
Majorke znalezliSmy sie znowu z rodzing w Czechach. Jestem pracownikiem Czeskiej
Akademii Nauk. Pracuje tutaj w Instytucie Astronomicznym, ktory posiada
obserwatorium. Ja sam jestem fizykiem Stonca i jestem kierownikiem Spektrografu
Stonecznego. Moje zainteresowania naukowe to sg protuberancje stoneczne, metody
obserwacyjne, analiza danych.

|

Wyktad Macieja Zapiora na spotkaniu solarygraféw 10.06.2023r., fot. Kasia Kaczmar



PW: Dzieki. To troche juz wiemy o Tobie, a teraz ta druga czesc. JesteSmy po spotkaniu
dotyczacym solarygrafii. Mogibys opowiedziec czym ona jest?

MZ: Solarygrafia jest technika, w ktorej wykorzystujemy bardzo proste przedmioty, zeby
wykonac zdjecie. Proste przedmioty to sa na przyktad aluminiowe puszki po napojach, po
szamponach, bombonierki po cukierkach, ktére mozna szczelnie zamknac, tak, zeby do
Srodka nie dostawato sie zadne Swiatto. Z wyjatkiem tego, ze Swiatlo przechodzi przez
maty otworek wykonany igta. Ta metoda nazywa sie ,,fotografia otworkowa” albo jeszcze
Z faciny camera obscura. Zjawisko camery obscura byto znane juz w starozytnosci. Nie
potrzebujemy zadnych elementdow optycznych, bo elementem optycznym jest brak
elementu. Mozemy sobie wyobrazi¢, ze na jednej Scianie tego naszego pudetka czy
aparatu po prostu czegos brakuje. Brakuje kawatka Sciany w postaci tego otworka.
Wykorzystujemy zasade prostoliniowego rozchodzenia sie Swiatla i w ten sposob na
wewnetrznej Scianie naszego aparatu tworzy sie odwrdcony obraz tego, co znajduje
sie przed aparatem. To jest pierwsza czeSc techniki. Druga czesc¢ techniki wykorzystuje
SwiattoczutoS¢ czarno-biatego papieru fotograficznego, ktory zwykle wykorzystujemy do
robienia koncowych odbitek fotografii czarno-biatej. W fotografii analogowej jest tak, ze
po naSwietleniu negatywu wkltadamy go do powiekszalnika i pod powiekszalnikiem na tym
papierze fotograficznym powstaje negatyw negatywu, czyli pozytyw. Jezeli uzywamy tego
papieru zgodnie z przeznaczeniem, ktére wymyslit producent, to musimy go potem
wywoflac, utrwaliC i mamy czarno-biate zdjecie. Odbitke po prostu. Natomiast w solarygrafii
wykorzystujemy ten papier jako negatyw. Ten papier wktadamy do puszki, do kamery i
poddajemy go diugiemu naswietlaniu bez wywotania. Wiasnoscig tego papieru jest to, ze
jesli jest ekstremalnie przeSwietlony, to on sam sie wywotuje. Bez wywotywacza. Wobec
czego po czasie nasSwietlania, ktory moze wynosi¢ nawet pot roku, obraz juz jest. Ale jest
nietrwaly, poniewaz caly czas, gdy padaja na niego fotony Swiatta, to tam sie caly czas
rejestruje obraz. Jakbysmy wyciggneli ten negatyw, ten papier z kamery i umiescili go na
stoncu, to za chwile by zniknat. Po prostu sie caly znowu zaSwietli. Dalszy krok to jest
zeskanowanie tego papieru, zeby go utrwali¢ w formie cyfrowej. Gdy zeskanujemy to juz
mamy obraz, a oryginalny negatyw mozemy zachowac do archiwizacji dla potomnych albo
po prostu o nim zapomniec, bo juz mamy ten obraz w postaci cyfrowej. Kolejny krok to
postprodukacja metodami cyfrowymi, w jakims programie graficznym. Dzisiaj to jest kilka
kliknie€. Do zrobienia z negatywu pozytyw - to jest jedno klikniecie. Drugie klikniecie to
jest zrobienie obrazu lustrzanego, bo jak wspomniatem w camera obscura obraz jest
odwradcony. A trzecim kliknieciem moze by¢ na przykfad automatyczna korekcja kolorow i
juz mamy gotowe zdjecie solarygraficzne. Mozna dluzej sie pobawi¢ metodami bardziej
profesjonalnymi, mozna podciggnac kolory, kontrast, ewentualnie wykadrowac cos, ale to
juz wszystko zalezy od indywidualnego podejscia danego solarygrafisty.

PW: Wykorzystanie skanera oznacza, ze to jest technika stosunkowo nowa, tak?

MZ: Zgadza sie. Ta technika zostata rozpropagowana okoto roku 2000 przez dwoch
Polakow i Hiszpana: Pawta Kule, Skawomira Decyka i Diego Lopeza Calvina.Oni przyniesli
do tego projektu, do tej techniki rézne swoje doSwiadczenia z roznych dziedzin. Sa
fotografami, ale kazdy zajmuje sie troszeczke czyms innym. W roku 2000 opublikowali tg
metode w internecie i zachecili ludzi do fotografowania nieba, pozyciji stonca, za pomoca



wilasnorecznie wykonanych w domu aparatow fotograficznych w roéznych czesciach
Swiata. To bytich projekt ,Solaris 2000”, ktory zaktadat, ze mowimy, jak to zrobic, a kazdy
w swoim miejscu, w swoim kraju robi to po swojemu, z materiatow, ktére moze znalez¢ pod
reka. Potem przez internet, gdyz to byly poczatki internetu, my zbieramy te efekty i
publikujemy w jednym miejscu, na jednej stronie.

Zdjecie solarygraficzne. Zrodto: Analemma.pl

PW: A Ty, kiedy sie zainteresowaltes i zajates solarygrafia?

MZ: Ja pierwszy raz ustyszatem o solarygrafii w 2005 r. Nawet to pamietam doktadnie, bo
ogladatem reportaz w TVP Wroctaw. Trafitem na potowe. | zobaczytem zwariowanych
ludzi, ktorzy biegaja z puszkami po napojach po lesie i zbieraja je, a potem wyciagaja je i
mowig, ze na tych obrazach widac¢ Stonce. Poniewaz interesuje sie fotografia od dawna,
(nawet chciatbym tutaj podziekowa¢ mojemu pierwszemu druzynowemu KrzySkowi
Billewiczowi, za to, ze mi pozyczat swojego Zenitai mogtem sie bawic w fotografie w latach
90.) studiowatem astronomie i to byt taki punkt przeciecia fotografii i astronomii. Jak sobie
przypominam ten moment, to stwierdzitem , Aha! Bede zawsze miat coS do roboty, do
konca zycial”. Bo ciekawe jest to wiasnie, ze jedno zdjecie robi sie dtugo - nawet pot roku.
Pot roku to jest taki kanoniczny czas naSwietlania pomiedzy przesileniami - letnim i
zimowym. Tak powinno byc¢, nie dowolne po6t roku, ale mniej wiecej od 21 grudnia do 21
czerwca albo na odwro6t. Wtedy ztapiemy wszystkie mozliwe potozenia Stonca na niebie.



PW: No dobrze. Wiemy juz skad solarygrafia w Twoim zyciu, ale tez przy okazji pojawia
sie pytanie o astronomie. Nie jest to zbyt popularna dziedzina i wydaje mi sie, ze mtodzi
ludzie, ktorzy chca iS¢ na ten kierunek studiow, moga sie zastanawiac, czy rzeczywiscie
jest sens w to is¢ zawodowo. Co o tym myslisz? Wybieraé astronomie, czy traktowac to
jak hobby, ktorym mozna sie zafascynowac, ale nie da sie z tego wyzyé? Jak to
odbierasz?

MZ: No to krotko. Jestem astronomem.
PW: Mhm. Da sie!

MZ: A dlugo.. No cbdz, warto podazaC za swoimi marzeniami. Oczywiscie dzisiejsza
astronomia to nie jest juz romantyczne pokazywanie gwiazd swojej dziewczynie podczas
cieptej letniej nocy na trawce. Dzisiaj to juz wiasciwie 90% czasu siedzi sie przy
komputerze. Z reszta jak w wiekszosci prac nie fizycznych, tylko umystowych. Natomiast
astronomia sama w sobie oferuje takie dotykanie WszechSwiata. Moze nie fizycznie, ale
metodami obserwacyjnymi i tez intelektualnymi. Jezeli kogos to interesuje, to o to chodzi!
Dzisiaj bardzo ciezko jest dokonacC jakiegos odkrycia waznego, w astronomii czy tez w
innych dziedzinach nauki. Ale kariera naukowa oferuje taki dynamizm w zyciu, ktory
pochodzi z r6znych miejsc. Bo na przyktad, w moim przypadku, ja jestem obserwatorem
Stonca, to jest taki dynamizm dnia i nocy. Obserwuje Stonce w dzien, Stonce musi by¢ nad
horyzontem. Drugi taki dynamizm ciekawy to na przyktad rytm konferencji naukowych. Te
konferencje odbywaja sie w roznych czesciach Swiata i to jest ciekawe, ze mozna spotkac
nowych ludzi i odwiedzi€ ciekawe miejsca. Ja dzieki astronomii, jak to sie mowi, zwiedzitem
pot Swiata. Inny na przykitad ciekawy cykl to jedenastoletni cykl aktywnosci stonecznej. To
jest jeden z dtuzszych cyklow. Co jedenascie lat Stofce jest bardziej aktywne, pojawia sie
wiecej obiektow, ktore sg ciekawe do obserwaciji, czyli tak jak wspomniatem na przyktad
protuberancji stonecznych, ktore obserwuje. Ale tez jest wiecej plam stonecznych,
rozblyskow stonecznych, koronalnych wyrzutow materii itd. To jest taki inny kolejny rytm,
przez ktory cztowiek musi sie dostosowac do Stonca, a nie na odwrot. Astronomia dzisiaj
to, jak wspomniatem, nie patrzenie w gwiazdy, ale astrofizyka. Jest to analiza pewnych
zjawisk, ktore moze nie sg bardzo spektakularne, ale sg ciekawe. Ja sie zajmuje teraz
projektem, w ktorym probuje zmierzy¢, czy predkoS¢ atomow zjonizowanych jest inna od
predkosci atomow neutralnych w protuberancjach stonecznych. Grupa ludzi, ktorzy
zajmujg sie symulacjami i teorig plazmy w protuberancjach na Wyspach Kanaryjskich
odkryta w swoich symulacjach, ze tak powinno by¢€. To znaczy, ze jak sg przeptywy plazmy
na Stoncu, to w pewnych chwilach predkosci jondow i atomodw neutralnych sg rozne. One
sie tak jakby oddzielajg od siebie na chwile, a potem sie znowu mieszajg i mozemy mowic,
ze sgrazem, ale przez chwilke, rzedu sekund albo minut, te atomy majg r6zna predkosc. No
i ja mam do dyspozycji spektrograf stoneczny, ktory umozliwia obserwacje
promieniowania pochodzacego od réznych jondéw czy atomoéw neutralnych i za pomoca
technik spektroskopicznych, jestem w stanie to zmierzyC, chociaz te efekty sg bardzo
mate, stabe. Duzo pracy ostatnio kosztowato mnie oddzielenie szumu od sygnatu w
pewnych obserwacjach.



PW: Czyli podsumowujac, jakbys jeszcze raz miat wybrac czy iS¢ w astronomie, to bys
sie zdecydowat.

MZ: Tak

PW: Okej, a majac swoje doSwiadczenie i pewne rzeczy, ktéorymi sie zafascynowates, bo
rozumiem, ze bytes druzynowym, tak? Czy wykorzystywalbys jakies techniki
obserwacji astronomicznej albo samej solarygrafii w swojej druzynie, dawat chtopakom
na sprawnosci, wykorzystywat w grach i probowat ich zapali¢ do tego?

MZ: Tak. Moze jako pierwsze o fotografii powiem, a o astronomii za chwile. Zyja jeszcze
ludzie, ktoérzy pamietajg oboz w Rzasinach w 2005 roku, ktérzy moga opowiedziec, jakie
rzeczy sie tam dziaty. A dzialy sie tam rzeczy takie, ze mieliSmy ciemnie fotograficzng na
obozie w lesie. Bylo tak, ze z jednego namiotu zrobiliSmy namiot - ciemnie.
WykorzystaliSmy to, ze jakies 50 czy 100 metrow od nas, byly pierwsze zabudowania,
ktorych nie widzieliSmy z obozu, ale byly i podciggneliSmy prad do powiekszalnika.
MieliSmy wode biezacg, bo niedaleko byt hydrant no i w nocy, w namiocie ,dziesigtce”, jak
sie zakryje wszystkie otwory, to jest tak ciemno, ze mozna wywotywac zdjecia metodami
analogowymi. | a propos takich harcerskich rzeczy, to mozna powiedziec, ze sprzedatem
ten pomystharcerzom na poczatku i powstata nowa funkcja fotografa. Nie byto kronikarza,
ale byt fotograf. | on sie przez caty rok, do obozu przygotowywat do tego, zeby nauczyc sie
robic€ zdjecia. | to tez jest taka rada, ze mozna funkcje w zastepie tworzyc, jak sie chce. Nikt
nie powiedziat, ze majg byc¢ tylko w jakims podreczniku dla druzynowych wybrane. Jezeli
chtopacy chca przygode i chca na przyktad polecieC na ksiezyc, to musi by¢ funkcja
nawigatora, pilota, biologa itd. A jezeli chcemy zrobi¢ coS tak prostego, jak ciemnia
fotograficzna na obozie, to wystarczy, ze wymyslimy, ze nie bedzie kronikarza, ale zamiast
niego bedzie fotograf. No i na tym obozie w 2005 r. udato sie to zrobi¢. Harcerze spedzali
tam w ciemni dlugie godziny w nocy. Tak sie mdwi, ze noc jest od spania, ale kiedy zrobic
zdjecia? Tylko w nocy jest wystarczajagco ciemno. Na tym obozie fotografia byta
wykorzystana jako element fabuty wielkiej gry. Trzeba byto szybko zrobi¢ zdjecia i je
wywoltac, miaty sie one znalez€ w kronikach z wypraw zastepow i byt rowniez konkurs
fotograficzny na obozie. Jezeli chodzi o solarygrafie to poznatem jg dopiero po tym obozie.
Gdybym wiedziat wczesSniej, to na pewno bytaby na obozie. Natomiast jesli chodzi o
astronomie, to pare rzeczy probowatem i ciekawe rzeczy moga wyjsc, bo na przyktad nad
ziemig lata Miedzynarodowa Stacja Kosmiczna. Jej przelot nad danym punktem na Ziemi
trwa kilka minut, w zaleznosci od orientacji i bardzo jasno Swieci, powiedzmy, ze jak Wenus.
Dla niewtajemniczonych - nie da sie tego pomyli¢ z niczym innym. Czas i pozycje tego
przelotu mozna znalez¢ wczesniej, np. dzien lub dwa do przodu. Mozna to wykorzystac w
grze, np. gra pt. ,, Trzej Krolowie szukajg miejsca narodzin Pana Jezusa, tam, gdzie ukazata
sie gwiazda”. Mozna znalez€ efemeryde, czyli taka prognoze moéwiaca, gdzie i kiedy ukaze
sie i zniknie stacja kosmiczna. | wtedy w grze trzeba iS¢ za gwiazda, a z pewna doktadnoscia
do azymutu, jezeli obserwujg moze byc¢ finat. | nawet udatlo mi sie ten koncept
przeprowadzic. Da sie.



PW: A to wymagalo jakiego$ przygotowania wczesniej? Zeby chiopacy mieli jakas,
chocby podstawowa wiedze. Bo wydaje mi sie, ze jezeli ktos totalnie nic nie wie, to moze
nie zalapac o co chodzi.

MZ: Miatem taki epizod w zyciu, ze bytem druzynowym 1. Druzyny Litomierzyckiej w
Czechach pare lat temu i mieliSmy jeden z wyjazdow tutaj do Ondrfejowa do
obserwatorium, bo chciatem pokazac¢ chtopakom czym sie zajmuje i ze astronomia moze
by¢ ciekawa. No i dzien wczesniej, poniewaz te przeloty Stacji Kosmicznej sa kilka dni z
rzedu, i pokazatem im jak wyglada ten przelot, zeby widzieli, co maja obserwowac, no a
potem juz byta gra nocna. Zostali zbudzeni i zostato im powiedziane, ze bedzie przelot za
okoto 5-10 minut, musicie obserwowac wszyscy razem niebo i macie iS¢ tam, gdzie Stacja
zniknie. Nie jest dobrze rzucic ich na gteboka wode, zeby obserwowali to, czego nie znaja.
Mozna przeprowadzi¢ jakis kurs, poczytaC troszeczke o niebie i opowiedzieC, a przede
wszystkim pokazac, jak to wyglada, bo gdy zobaczysz ten przelot, to nie pomylisz go z
niczym innym.

PW: To jeszcze na koniec pytanie o solarygrafie. Gdzie szukac informac;ji? Jak robic, jak
zaczac? Wiadomo, Zze mozna spotkac takich ludzi jak Ty, ktorzy jakos w to wprowadza,
ale jezeli ktos nie ma kontaktu i dostepu do takich osob, a chciatby zaczaé, to jak szukac
informacji?

MZ: Bedzie lokowanie produktu: analemma.pl. To jest strona naszego projektu
solarygraficznego. Na to, zeby powiedzieC czym jest analemma, to niestety nie ma juz
miejsca w tym wywiadzie, ale na tej stronie mozna poczytywac co to jest. My publikujemy
tam nasze rezultaty i projekty solarygraficzne. Tam mozna znalez¢ odnosniki do dalszych
stron, a te to na przyktad solarigrafia.pl, solarigrafia.com. Na Facebooku jest grupa
SOLARIGRAFIA. Miatem sprawdzic, ile tam jest ludzi... (3289 - red.) W kazdym razie jest to
grupa Swiatowa. | tam mozna sie zapytac, dlaczego moje zdjecia nie wychodzg i znajda sie
ludzie, ktorzy odpowiedza. Od takich rzeczy bym zaczynat. Mozna tez przyjechac na
spotkanie solarygrafistow, ktore zaczely sie w Polsce i byty trzy w Karkonoszach w latach
2016-18, a teraz udato sie zorganizowaC¢ miedzynarodowe spotkanie solarygrafistow,
gdzie mozna byto wymieni¢ poglady, doSwiadczenia albo po prostu zapytac sie innych
doswiadczonych kolegdw, co robie zle i jak zrobic, zeby byto dobrze. Teraz sie to spotkanie
skonczyto, siedzimy sobie juz po wszystkim. Ja sie bardzo ciesze, ze sie to odbyto, bo byli
ludzie z roznych czesci Europy, nawet jeden uczestnik z Portugalii. A poza tym duzo
Polakdéw, Czesi, Stowak, Ukrainiec, Brytyjczyk. | jeszcze bytla sesja online: Finlandia,
Niemcy, Stany Zjednoczone, Kanada i Hiszpania.



Zdjecie solarygraficzne. Zrédto: Analemma.pl

PW: Dzieki wielkie za rozmowe! Mam nadzieje, ze chociaz kilka os6b uda sie nam zapalic
do tego, zeby jakies elementy tej techniki wdraza¢ w swoich jednostkach albo samemu
sie zapala¢ i majac takie przyktady iS¢ za swoimi pasjami. Moze niekoniecznie w
astronomie, ale wszystkie dzieki ktorym mozna dotykac gwiazd. Dzieki!

MZ: Dziekuje za rozmowe!



